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Using the Semantic Web in Digital
Humanities: Shift from Data Publishing to
Data-analysis and Serendipitous Knowledge
Discovery

Eero Hywinsn

Universioy of Belsinki, Helsinki Coruve fov Digial Bumamiics (FELDIZ), Finland and
Azl Universipg Depavement of Compietey & fence, Fidand

Sewanic Compueing Reseawh Group (Se o) (g Hreco.caqalio f7)

E-mal: cow fovonen®anleo. i

Abstpact, This papet discusses a shift of foous in sessarch on Cultural Hesitazs sstoantic postals, basad on Linked Data and
anvisions and proposss naw ditections of tesaarch, Thies genarations of pottals ars identifiad: Ten vears ago the ressarch focus
in sernantic potal developrrent was on datw hasnonizaion, aggregaton, seach, and bowsing (Ffitst genetation systarns').
At the rooreent, the siss of Digital Hurmanitizs ressatch has started to shift the foous to providing the wssr with intapyatad
tonls for solving ressatch problerms in intaractive ways (“second genaration systares™), This papsr snvisions and argues that the
nact stap ahead to “thisd Fenetation systeros” is based on Astificial Intelligenes: futurs portals not ondy proeids tools for the
Tornan to solve problaros but ate weed for finding tessarchpioblrns in the first place, for addeessing thern, and sven for solving
thern auvtornatically undar the constraints ==t by the human ressarcher, Such systeroe should preferably be abla to zxplain their
teamoning which iz an iropottant aspect in the sourcs critcal fmroenitiss sessarch ttadition, The sscond and thisd eneration
systarie 52t new challsngzes for both cornputer scisntists and huroaniti=s e achers,

Eaywords: Digital Humnanitizs, Linksd Data Sernantic portals, Data analysis, Enowledge discovery

1. Introduction ard forms a substantial part of DBpedis® and Wiki-
data®,

. , The availability of Big Data has boosted the rapidly

C:ultural H&nt@{ﬂHj h:-ﬁ “h:&:nm:&j mmt a-:twa smnargine new raseatch area of Digdital Humanitiss
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Four Generations of Publishing and
Using Texts in DH

1. Printed Texts

2. Online Systems for Publishing Texts

. Publishing and Using Texts as Linked Data

«. Automatic Knowledge Discovery and Artificial Intelligence



BiographySampo:
Al Reading Bmgraphles for the Semantlc Web

«-BiographySampo .
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BiographySampo - F|nn|sh Blographles on
the Semant|c Web I See all video stats View Stats

Related Videos
Autoplay next video
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https://vimeo.com/328419960
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1. GENERATION SYSTEMS

PRINTED TEXTS



National Biography

of Finland
ca. 13100 bios
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SUOMALAISEN KIRJALLISUUDEN SEURA




= Akatemiasampo

_ Historialliset akateemiset henkil6t Suomessa 1640-1899

Projektin tausta

Helsingin yliopiston keskusarkiston alkuperaisaineistoista digitoidut Ylioppilasmatrikkelit seka lahdeaineistoihin perustavat matrikkelit 1640-1899 sisaltavat yksityiskohtaista
tietoa n. 28 000 historiallisesta suomalaisesta, kaytonnossé kaikista tuon aikakauden akateemisen koulutuksen saaneista henkiloistd maassamme. Pitkélti kasityona tehty
n. 10 henkilotyévuoden suurtyd matrikkelien digitoinnissa, translitteroinnissa ja taydentamisessa kattaa keskeisen osan Suomen ja suomalaisen yliopistolaitoksen historiaa.
Suomalaisen Kirjallisuuden Seuran, Suomen Historiallisen Seuran ja muiden tieteellisten seurojen yhteistyona on puolestaan luotu Kansallisbiografia ja muita
biografiakokoelmia, yhteensa 13 144 pienoiselamakertaa 977 elamakerturin voimin. Aineisto on ollut saatavilla suurteossarjana ja sita taydentavina tietokantoina ja
biografiat on nyttemmin julkaistu myds verkkopalveluna. Syksylla 2018 aineistosta valmistui yhteistytssa Aalto-yliopiston ja Helsingin yliopiston digitaalisten ihmistieteiden
keskuksen HELDIG kanssa kieli-, web- ja tekoélyteknologiaa hytdyntava Biografiasampo-palvelu. Sen kansainvélisena innovaationa on tarjota lukijalle sisalldllisesti
rikastettujen elamakertojen ohella valineita data-analyyttista elamakerrallista ja prosopografista tutkimusta varten.
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Aukeama alkuperdisesta Ylioppilasmatrikkelista 1640-1852
Akatemiasampo-hankkeen tavoitteet

Akatemiasampo-hankkeen tavoitteena on Helsingin yliopiston ylioppilasmatrikkelien 1640-1899 rikastaminen niihin liittyvien muiden aineistojen avulla ja julkaiseminen
alykkaana Biografiasammon kaltaisena avoimena verkkopalveluna. Palvelu on tarkoitettu tutkijoiden, yliopistolaisten ja laajemman yleison kaytettavaksi ja hyodynnettavaksi
tutkimushankkeissa ja uusien sovellusten kehittdmisessé. Akatemiasampo luo kuvaa omasta historiastaan ylpeasta, teknisesti edistyneesta suomalaisesta

wihhamictmlatal-c acta Aritaalictan ibhmiicticotaidasn beasinain larnactalman babittamiicoanh ciecalfwng mmmaa moatad~aladicta maalanlbl-inntaa: clriilna fritlritaan Aarn lakhdosicta caatavwnoam
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2. GENERATION SYSTEMS

TEXTS ONLINE



Haku

T&ll& hakulomakkeella voit hakea kaikkia Kansallisbiografian eldmékertoja. Artikkeleita on
lghes & 500, ja kokoelmaa paivitetdsn ja tdydennetdsn jatkuvasti.

Kaikkien artikkeleiden tiivistelmia ja satoja vapaasti luetravia artikkeleita voit lukea ilmaissksi.

Vapaasti luettavat artikkelit ndkyvat hakutuloksizsa vihreglla vérilla. Muiden artikkelien

lukeminen edellyttas, etid organisaatiosi on hankkinut kayttolisenssin, Yksityishenkildt voivat

artikkeleita APE-kukkarolla.

Hanki kayitajgtunnus

Selaa henkilditd sukunimen alkukirjaimen mukaan:

ABC[JEFGHIJKLMHUP!}RSTU\!‘,W}C‘FIAHG

Suku- jajtai etunimi
Ammatti
Toimiala

Kokoelma

Aikakausi

Syntymavuosi
Kuolinvuosi
Syntymakunta
Syntymamaakunta
-maa

Kuolinkunta
Kuolinmaakunta
-maa

Sukupuoli
Kirjoittaja

Hakusana(t)

Mikd tahansa

Kanzallizbiografia

Kanzallizbiografia Il

Ruotsin vallan aika

Suurinuhtinaskunnan aika

Tasavallan aika

-

-

-
-

Mikd tahansa

Mikd tahansa

Mika tahansa

Mikd tahansa

Mik tahansa

Mika tahansa

<

https://kansallisbiografia.fi/

Biographies online
for close reading


https://kansallisbiografia.fi/

Eﬁ%ﬁ Etusivu Biografiakeskus

Biografiakeskus

Kansallisbiografia

https://kansallisbiografia.fi/

Etusivu > Kansallisbiografia > Saarinen, Eliel (1873 - 1950) Vapaasti luettava artikkeli

Saarinen, Eliel Hae kaikista julkaisuista
Etsi henkilda nimellé Q
(1873 - 1950)

Kansallisbiografia

arkkitehti, professori

Eliel Saarinen saavutti 1800- ja 1900-luvun vaihteessa Haku ?

kansainvilistd mainetta Suomeen suunnittelemillaan Esittely >
jugendtyylisilld rakennuksilla sekd
nadyttelyarkkitehtina. Hdnen Helsinkiad koskevissa
kaupunkisuunnitelmissaan hahmoteltiin Ohjeita kayttajalle >
paakaupungille kasvusuuntia, jotka ovat toteutuneet
vasta viime aikoina. Saarinen siirtyi 1920-luvulla

Artikkelien rakenne ja |&hteet >

Ohjeita Kirjoittajille >

Aame Pietinen. Uuden o T P Tekijanoikeudet -
e o, Yhdysvaltoihin, missa han suunnitteli muun muassa !
pilvenpiirtdjia ja toimi arkkitehtuurin opettajana.
Palaute >
Eliel Saarisen arkkitehdin ura kesti vuodesta 1896 vuoteen 1950. Se jakaantui melkein tasan .
Vapaasti luettavat >

kahteen yli neljdnnesvuosisadan pituiseen jaksoon: Suomen-aikaan ja Amerikan-aikaan.
Suomessa Saarinen saavutti melkein heti arkkitehtuurin uudistajan maineen ja nousi 1900- Kirjaudu sisain >


https://kansallisbiografia.fi/
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3. GENERATION SYSTEMS

TEXTS AS (LINKED) DATA



Artifical Intelligence Reading Biographies
for the Semantic Web!

&5 B #Q D,
Information . > TSN g3
Extraction Natural Language
Understanding

Legend
Cross Domain

National Biographies of Finland
- 13 144 biographies

- Written by 977 authors

- Interlinked with 16 data sources

- 164 000 events

- Over 120 000 000 triples (data links)




Data-analytic tools

Satellite

Explore
biographies
maps

Map combined with the
persons native and died
places with arrows. If the
place is the same, it is shown
as a circle. On the lower side
fitters may be limited to a
desired group of persons.

Map

Morjarimen

By clicking on the arrows and
circles on a map, a window
opens, showing a list of
persons who have events
associated with location.

View the map up to
200 results.
The search returned 199

results place. Palijanmeri

Yhdistynyt
Remove all selections _kuningaskunta

Limit the date of
birth of persons

200 2020

jrid,
Pariisi
o o /
L /

Database .
. Italia
Barcalona
ali M%nid £
Espanja

Tyeehenanmeri

- No selection - (481)
The generals and admira

‘Tunisia

e
Hivalta

o i : ] |

@Rooma

19th century generals & admirals vs. clergy

R

v |
: 5|3!“m- 4 Ukraina

" Maldova
Unkari |

Romania 1
Serbia,
" “Bulgaria-
&~ g
Istanbul

Kreikka Turkki

Villimed

Irak

rA
kd

Geordia-.

§a

e

“Ipsala
o

Map  Satellite = \ ,r/

Skellefted
o

Usmaja
#

aif

Piel |
AMKT-TIE . v oy DT

Tallinna
@

[Tukhalma
@

View the map up to

200 resuits.

Search results yielded 198
place.

Remove all selections

Limit the date of
birth of persons

200 2020

o—=0

Database

- No selection - (1234)
Finnish Clergy 1800-192(

linked databases |« [0

1 Wikipedia (123)
| ‘Wiki data (120)

Fennica - The National
Finland (114)

Military Sampo (1)
—| Morssit {18)
—| Host Sampo (12)

Biografiskt Lexikon for
Finland (4)

ULAN (0]

~| VIAF {35)

~| Geni.com (748)
Home (0}

"] The Parliament (19)




4. GENERATION SYSTEMS

AUTOMATIC KNOWLEDGE DISCOVERY & Al



Publication System as an Intelligent Agent

e Paradigm Shift: Passive Tools -> Active intelligent agents
e Agents find “interesting” research questions in the data

e Agents solve research questions

e Agents can explain their solutions

[Hyvonen, Semantic Web Journal, 2019]



Example: Relational Search in BiographySampo

“How are Finnish Artists Related to Italy?”

Biografia=
sampo

Yhteyshaku

Hae henkildiden ja paikkejen vilisid yhteyksid.
Valikoista voi rajata yhteyksid henkildn, paikan ja yhteyden tyypin perusteella.
Sovellus ndyttdd listana rajauksiin sopivien yhteyksien selitykset, ja nihin littyvid linkkejd.

Tarkemmat ohjeet ja tietoa yhteyshausta

Esimerkkejd yhteyshaun kdytosta:

Kalle Paatalon yhteyksid Pohjois-Pohjanmaalle J. L. Runebergin yhteyksid paikkoihin Taidemaalareiden yhteyksiéd Firenzeen

Poista kail
Henkilo M- &
~ =

Fawvén, Mauri (1920 - 2006 B
Gebhard, Albert (1865 - 19
Harsti, Reino (1900 - 197
Jdrnefelt, Eero (1863 - 1 -
Liipola, ¥'rja (1881 - 187
Schierfbeck, Helene (186,
Sievidnen, Jaal (193 “
prey =

Henkilon arvo, ammiatti tai toiminta - =

Persons = ?

Occupation =Ay

Place = Italy

— Connection type =?

.'.
Yhteyden tyyppi J1 =

Yhteyden kuvaus €

mbogon luonut vuonna 1902 taide

h uraan tai opi liittyy pail
@ o .
£ |r1 gﬂ ccademia di Bele Arti,

littyy paikassa Firenze tapahtuma: Scuola Libera, Firenze

=

euduita ka kuvaa paikkaa

> S._aa i|nze.

Accademia di Belle Arti, Firenze

Elin Da

i A=

Henkildn Erik En,
1957

Henkilgn Mayll Favén uraan taji
Firenze, tajlf 1958

Henkildn Jbert Gebhard uraan tai opiskely

aideteok:

(]
l S sen Taiteiljan pojan muotokuva (Heikki Jarnefelt), joka kuvaa

uun lityy pail Firenze

opintoja Firenzessd, R

i opi littyy pail Firenze matka Wieniin,

enze vuonna 1859,

skeluun littyy paikassa Firenze tapahtuma: Scuola di Nude, Firenze

Wiadimir Swertschkoff on kuollut paikassa Firenze vuonna 1888.

Henkilo

Danielson-Gambogi, Elin (1861 - 19

Daniglson-Gambogi, Elin (1861 - 1915)

Danielzen-Gambogi, Elin (1861 - 19

Enroth, Erik (1917

Faven, Mauri (1920 - 2006)

Gebhard, Albert (13

Harsti, Reino (1900 -1

Harsti, Reino (1900 - 1

Harsti, Reino (1900 - 1

Jarnefelt, Eero (1863 - 1937)

Liipola, ¥rjd (1881 -

Schierfbeck, Helene (1862 - 1

Sievdnen, Jaakko (1932 - 2013)

Silfverberg, lda (1834 - 1

Sjostram, Wiho (1873 - 19

Swertschkoff, Wiadimir (1821 - 1888)

Paikka

Firenze

Firenze

Firenze

Firenze

Firenze

Firenze

Firenze

Firenze

Firenze

Firenze

Firenze

Firenze

Firenze

Firenze

Firenze

Firenze

afiassa

Taulun tiedot Kansallizgallerian tietckannassa

Taulun tiedot Kansallisgallerian tietokannassa

afiazsa

afiazsa

afiazsa

Taulun tiedot Kansallisgallerian tietckannassa

Taulun tiedot Kansallisgallerian tietokannassa

Taulun tiedot Kansallizgallerian tietckannassa

Taulun tiedot Kansallisgallerian tietckannassa

afiazsa

afiazsa

afiassa

afiassa

afiazsa

afiassa

Yhteyden tyyppi

K

Maalaus kuvaa paikkaa

WMaalaus kuvaa paikkaa

Ura tai opigkelu littyy paikkaan

Ura tai opiskelu littyy paikkaan

Ura tai opiskelu littyy paikkaan

IMaalaus kuvaa paikkaa

WMaalaus kuvaa paikkaa

Maalaus kuvaa paikkaa

Maalaus kuvaa paikkaa

Ura tai opigkelu littyy paikkaan

Ura tai opiskelu littyy paikkaan

Kuollut paikassa

Ura tai opiskelu littyy paikkaan

Kuollut paikassa

e
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WHAT IS NEEDED
FOR CREATING SUCH SYSTEMS?

SAMPO!



Sampo = Mythical artifact of the Finnish Epic Kalevala

that gives to its owner riches and good fortune.
A metaphore of technology.

Defense of Sampo
A. Gallen-Kallela, 1896




”Sampo” Model for Publishing Cultural Heritage Contents: Everybody Wins!

Land survey —a  Museums
—_

Content
Providers 4 I
: Web 2.0 sites

Semantic -

Ontology & Data
Infrastructure

WIKIPEDIA
The Free Encyclopedia

Media

Linked Data Libraries

Citizens
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Cultural Heritage ”sampos” on the Semantic Web https://seco.cs.aalto.f1/

— CultureSampo - Finnish Culture on the Semantic Web (2008)

— TravelSampo - Mobile Contextualized Services of Cultural Tourism (2011)

— BookSampo — Finnish Fiction Literature on the Semantic Web (2011) [2 million users in 2018]
— WarSampo — Finnish WW2 on the Semantic Web (2015) [230 000 users in 2018]

— BiographySampo - Finnish Biographies on the Semantic Web (2018) [15 000 users]

— NameSampo — Linked Data Workbench for Toponomastic Research (2019) [30 000 users]

— To be published in 2019-2020:

— WarVictimSampo 1914-1922 — National War History, with National Archives of Finland, 20.11.2019
— MMM - Manuscript Migration Mapper, with Oxford, Pennsylvania, IRHT (Paris), 23.11.2019

— FindSampo — Archaeology & Citizen Science of metal detectorists, with Finnish Heritage Agency

— LawSampo - Finnish Legislation and Case Law, with Ministry of Justice of Finland

— AcademySampo — Historical Finnish Academic People in 1640-1899


https://seco.cs.aalto.fi/

More Info
in English:

More Info
in Finnish:

Eero Hyvonen

Semanttinen web https://seco.cs.aalto.fi/
L iiciety https://seco.cs.aalto.fi/publications/
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